TATB04/TEN1 Inledande matematisk analys Dugga 1, 2025-01-09

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns fem uppgifter. Varje uppgift bedéms
underkénd eller godkénd i varje larandemal (I, IT och III) och ges en heltsbedémning
i podng (0-3 podng). For att fa godként betyg kridvs minst 7 podng och godkind pa
minst tva uppgifter i vardera lirandemal. Om inget annat anges skall l6sningarna vara
valmotiverade och ordentligt skrivna. Inga hélpmedel tillatna. Lycka till!

Liarandemal I (dmneskunskap) och II (riktighet och riakneférdighet) och III (kommunikation)
examineras i alla uppgifter.

1. (a) Ge definitionen av vad det betyder att sdga u &dr den minsta 6vre begransningen
av en foljd (a,)nez, -

(b) Visa med hjalp av definitionen du gav i (a) att
14n — 3

su = 2.
nezli 7”
2. (a) Berédkna
42
Z 6 x 337F,
k=1

(b) Berikna
32

3k+5
Z 4

k=-15

3. Betrakta funktionen f: R — R som ges av formeln f(z) = z* for alla x € R.

(a) Visa att
vt —yt = (z—y)@" + 2y + oy’ + o)

for x,y € R eehncZ~.

(b) Anvénd del (a) for att visa att funktionen f &r strangt véxande pa [0, c0).

4. I senare delar av kursen har vi anvant oss av Bernoullis olikhet:
(1+2)">1+4nx forne€Z, ochx>—1.

Beviset av den kréaver inget mer kunskap &dn det vi larde oss i forst delen av kursen.
Ge ett bevis av Bernoullis olikhet.
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5. Betrakta en ratvinklig triangel med sidoldngder a, b och ¢ enligt bilden nedan till
vanster.

I bilden ovan till héger har vi dragit ett strick fran det 6versta hornet rakt ner sa att
det traffar hypotenusan i en réttvinkel. Bendmna lingden av striacket h. Pa sa sétt
delas hypotenusan i tva delar av langd p respektive q.

(a) I bilderna ovan syns tre olika ratvinkliga trianglar. Ange tre likheter som foljer
fran Pythagoras sats.

(b) Tva av de tre likheterna innehaller lingden h. Plussa ihop dem for att bevisa
2h* = (a® +0°) — (P* + ¢°).

(c) Bevisa att
h* = pq.
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