Linkopings universitet Utbildningskod: TATBOS
Matematiska institutionen Modul: TEN1

Tentamen i Envariabelanalys del 2

20XX-XX-XX, XX:00-XX:00

Tillatna hjélpmedel &r manuella skriv- och ritverktyg, inklusive linjal, passare och gradskiva utan formler.
Tentamen bestar av tva delar: A och B.
e Del A bestar av 3 uppgifter, numrerade 1-3, varda 3p vardera.

e Del B bestar av 3 uppgifter, numrerade 4-6, viarda 3p vardera.

Med godkand uppgift menas en uppgift som bedémts med minst 2p.
For godkéind tentamen (betyg 3/4/5) skall krav K1, K2 och K3 vara uppfyllda:
K1: minst 1 poédng pa varje uppgift pa del A, eller (men bara for betyg 3) motsvarande KTR godkénd,
K2: minst tva godkénda uppgifter pa del A (ddr KTR inte kan hjélpa till),
K3: minst 3/4/5 godkénda uppgifter samt minst 8/12/16 poédng totalt pa tentan. For godkéant, upp till
8p, ger varje godkiand KTR 1 poédng.

Notera: Réttningen kan komma att avbrytas ifall det star klart att kraven for godként betyg inte léngre
kan uppfyllas.

Standardutvecklingar:

e” = 1+x+§+§—?+%+€—?+(’)(m6), cos = 1—%?—1—%—%:4—0(1‘8),
sin x = x—%?—l—%?—%—i—(’)(xg), arctanz = x—%—i—%s—%—i-(’)(xg),
(1+2)* = 1+azx+ (522 + (3)2® + O(z?), In(l1+z) = x—@i—l—%—%—l—%—i—(’)(:ﬁ),
-1 -1 -2
Ovan ar « en konstant och <(;>:a(?.2)7 <§):a(a1.2)(.0;) )a
Del A

Pa uppgift 1 kravs fullstandiga och valmotiverade losningar.

. . arctanz —sinz
1. (a) Berdkna lim :
x—0 x3

(b) Skriv upp den allménna formeln fér Maclaurinutvecklingen av ordning 3 till en funk-
tion f(x), samt bestdm speciellt (antingen via formeln eller fran kénda utvecklingar),
Maclaurinutvecklingen av ordning 3 till funktionen

f@) = ze™,

med restterm pa ordoform (ordning 4).
(c) Avgor om

f(z) =cosx +V1+a?

har en lokal extrempunkt i = 0, och ange i sa fall vilken typ.



Pa uppgift 2-3 ska endast svar ges pa ett gemensamt papper.

2. (a) Los differentialekvationen
y —xy =2z, y(0)=L1 (1p)
(b) Bestdm den allménna 1osningen till

" / o
Yy —y —2y=2x+5. (2p)

3. (a) Teckna som en integral, som inte ska beriiknas, lingden av parameterkurvan

xv(t) =t y(t) =€, 1<t <3. (1p)

(b) Bestdm en formel, samt rita en motiverande figur, fér volymen av den kropp som uppstar
da omradet givet av 1 <y <e” 0 <z < 2, roterar ett varv kring linjen o = —1. (Svaret
bestar alltsa av figur och formel.) (2p)

Del B

Pa uppgift 4-6 kravs fullstandiga och valmotiverade losningar.

T2t
4. Lo6s integralekvationen 3y(z) — / ——dt = 6.
0

y*(t)
5. Bestam Maclaurinutvecklingen av ordning 4 med restterm i ordoform (ordning 5) till
f(z) =In(1 4+ sinz) + e — 2v1+ 1z,

och avgor om f har lokalt extremvarde i = 0; ange i sa fall ocksa vilken typ. Berdkna slutligen

F4(0).

6. Ange en forsta ordningens linjar differentialekvation for y(x), x > 0, sadan att 2% &r en
homogenlosning, och z? #r en partikulirlosning.



