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Taylors sats (repetition)

Antag att f(x) ar definierad och har kontinuerliga derivator upp till
och med ordning n+ 1 i ndgon omgivning till punkten a € R. D4
galler att

f()(a)

f(x) = F(a) + F(a)(x = a) + ... —

(x —a)" + b(x)(x — a)"",

dar b(x) ar definierad och begransad i ndgon omgivning till a.

Tomas Sjédin Stora ordo och entydighetssatsen for Taylorutvecklingar



Taylors sats (repetition)

Antag att f(x) ar definierad och har kontinuerliga derivator upp till
och med ordning n+ 1 i ndgon omgivning till punkten a € R. D4
galler att

f()(a)

f(x) = F(a) + F(a)(x = a) + ... —

(x —a)" + b(x)(x — a)"",

dar b(x) ar definierad och begransad i ndgon omgivning till a.

Att b(x) ar begransad i ndgon omgivning till x = a betyder att det
finns en konstant C och n&got 6ppet intervall runt a sddant att
|b(x)| < C pa detta intervall.
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Definition

Vi siger att f(x) = O((x —a)"*!) dd x — a om det finns en
funktion b(x) som &r begransad i ndgon omgivning till a sddan att

f(x) = b(x)(x — a)"+1.
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Definition

Vi siger att f(x) = O((x —a)"*!) dd x — a om det finns en

funktion b(x) som &r begransad i ndgon omgivning till a sddan att
f(x) = b(x)(x — a)"+1.

Tex x3—x%2=x%(x—1)=O((x — 1)) d& x — 1, eftersom x? &r
begransad nara x = 1.
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Definition

Vi siger att f(x) = O((x —a)"*!) dd x — a om det finns en

funktion b(x) som &r begransad i ndgon omgivning till a sddan att
f(x) = b(x)(x — a)"+1.

Tex x3—x%2=x%(x—1)=O((x — 1)) d& x — 1, eftersom x? &r
begransad nara x = 1.
Mer generellt:

Definition

Vi sager att f(x) = O(g(x)) d& x — a om det finns en funktion
b(x) som &r begriansad i ndgon omgivning till a s&dan att

f(x) = b(x)g(x)-
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O(x)




O(x?)

N

Tomas
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Ofta ar a underforstatt. T.ex. om vi skriver O((x — a)3) ar det
underforsttt att vi menar dd x — a om inget annat sags.
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Ofta ar a underforstatt. T.ex. om vi skriver O((x — a)3) ar det
underforstatt att vi menar d§ x — a om inget annat sags. Ett par
exempel dd x — 0:
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Ofta ar a underforstatt. T.ex. om vi skriver O((x — a)3) ar det
underforstatt att vi menar d§ x — a om inget annat sags. Ett par
exempel dd x — 0:

O(x°) +0O(x") = O(x°) :
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Ofta ar a underforstatt. T.ex. om vi skriver O((x — a)3) ar det
underforstatt att vi menar d§ x — a om inget annat sags. Ett par
exempel dd x — 0:

O(x°) +0O(x") = O(x°) :

b1 (x)x® + by(x)x" = (b1(x) + ba(x)x?)x°.

Tomas Sjddin Stora ordo och entydighetssatsen for Taylorutvecklingar



Ofta ar a underforstatt. T.ex. om vi skriver O((x — a)3) ar det
underforstatt att vi menar d§ x — a om inget annat sags. Ett par
exempel dd x — 0:

O(x°) +0O(x") = O(x°) :

b1 (x)x® + by(x)x" = (b1(x) + ba(x)x?)x°.

O(x® 4+ x®) = O(x%) :
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Ofta ar a underforstatt. T.ex. om vi skriver O((x — a)3) ar det
underforstatt att vi menar d§ x — a om inget annat sags. Ett par
exempel dd x — 0:

O(x°) +0O(x") = O(x°) :

b1 (x)x® + by(x)x" = (b1(x) + ba(x)x?)x°.
O(x° +x8) = O(x°) :

b(x)(x5 + x®) = (b(x)(1 + x3))x°.
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Négra varningar
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Négra varningar

@ Na&r vi jobbar med stora ordo blir likhetstecknet i princip
ENKELRIKTAT, dar vi far g fran "battre” till "sdmre” i
hoger-riktningen.
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Négra varningar

@ Na&r vi jobbar med stora ordo blir likhetstecknet i princip
ENKELRIKTAT, dar vi far g fran "battre” till "sdmre” i
hoger-riktningen.

o T.ex. O(x3) = O(x?) , men O(x?) # O(x3).
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Négra varningar

@ Na&r vi jobbar med stora ordo blir likhetstecknet i princip
ENKELRIKTAT, dar vi far g fran "battre” till "sdmre” i
hoger-riktningen.

o T.ex. O(x3) = O(x?) , men O(x?) # O(x3).

o Notera att t.ex. (x — 1)2 inte gdr mot noll d& x — 0, s& d3
x — 0 betecknar O((x — 1)?) bara en begrinsad funktion!
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Entydighetssatsen for Taylorutvecklingar

Om q(x) ar ett polynom av grad hégst n sidant att
f(x) — q(x) = O((x — a)™*1), da ar q(x) = pa(x) Taylorpolynomet
av ordning n till f i a.
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Entydighetssatsen for Taylorutvecklingar

Om q(x) ar ett polynom av grad hégst n sidant att
f(x) — q(x) = O((x — a)™*1), da ar q(x) = pa(x) Taylorpolynomet
av ordning n till f i a.

Detta foljer av att

q(x) = Pa(x) = (a(x) = £(x)) = (Pa(x) — f(x)) = O((x — a)"")

vilket inte kan gilla om inte g(x) — pn(x) = 0 eftersom det annars
skulle innehalla en term av grad lagre an n.
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Tillampningar
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Tillampningar

@ En tillampning vi kan anvdnda ovanst3ende till 4r bland annat
att berdkna utvecklingar av sammansatta funktioner frén
standardutvecklingar med hjilp av ordokalkyl.
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Tillampningar

@ En tillampning vi kan anvdnda ovanst3ende till 4r bland annat
att berdkna utvecklingar av sammansatta funktioner frén
standardutvecklingar med hjilp av ordokalkyl.

@ Vi kan dven med hjilp av detta berdkna derivator av
funktionen vi far fram en s&dan utveckling till (i punkten vi

utvecklat i).
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