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Hoégre ordnings konstant-koefficients ode

Ly) =y +a,1y™Y 4+ a1y’ + agy = g(x).
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Hoégre ordnings konstant-koefficients ode

Ly) =y +a,1y™Y 4+ a1y’ + agy = g(x).

Sats (Allman struktur p& |8sning)

Den allmanna Iésningen till L(y) = g(x) ar p formen y = yp + yp
dar yp ar den allmanna homogenlosningen och y, en
partikuldrlésning.
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Hoégre ordnings konstant-koefficients ode

Ly) =y +a,1y™Y 4+ a1y’ + agy = g(x).

Sats (Allman struktur p& |8sning)

Den allmanna Iésningen till L(y) = g(x) ar p formen y = yp + yp
dar yp ar den allmanna homogenlosningen och y, en
partikuldrlésning.

Den allmanna formen p& homogenldsningarna ges nedan, och en
partikularldsning kommer vi hitta via en ansats.
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Homogenldsningar

Omp(r)=r"4ap1r"t+...+air+ap=
(r—n)™(r—rn)™.-...-(r—r)™, dar ri # rj om i # j, s& galler
att den allmanna I6sningen till den homogena ekvationen

Yy a1y 4 ary +agy = 0
ges av

y(x) = Pi(x)e"™ + Pa(x)e"* + ... 4+ Pi(x)e"™,

dér P; :a dr polynom av hégst grad (m; — 1).
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Fallet n =2
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Fallet n =2

Om n = 2 finns tva alternativ:
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Fallet n =2

Om n = 2 finns tva alternativ:

o p(r)=(r—n)(r—r) = yn = Pi(x)e™™ + Pa(x)e’* =
Ae"* 4 Be'2*,
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Fallet n =2

Om n = 2 finns tva alternativ:

o p(r)=(r—n)(r—r) = yn = Pi(x)e™™ + Pa(x)e’* =
Ae"* 4 Be'2*,

o p(r) = (r—n)?=y, = P(x)e"* = (Ax + B)e'x.
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Komplexa rotter

Om rj = c+ id dar d # 0 for nagot j, da finns, eftersom p(r) har
reella koefficienter, / sddant att r, = ¢ — id och m; = m,. | dessa
fall skriver vi homogenlésningen pé reell form, och noterar att

Pi(x)e"™ + Pi(x)e™ = Q(x)e™ cos(dx) + R(x)e™ sin(dx)

for polynom @, R av grad hégst mj — 1 =m; — 1.

Tomas Sjédin Hégre ordnings linjira differentialekvationer med konstanta



