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Högre ordnings konstant-koefficients ode

L(y) = y (n) + an−1y
(n−1) + . . .+ a1y

′ + a0y = g(x).

Sats (Allmän struktur på lösning)

Den allmänna lösningen till L(y) = g(x) är på formen y = yh + yp
där yh är den allmänna homogenlösningen och yp en
partikulärlösning.

Den allmänna formen på homogenlösningarna ges nedan, och en
partikulärlösning kommer vi hitta via en ansats.
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Homogenlösningar

Sats

Om p(r) = rn + an−1r
n−1 + . . .+ a1r + a0 =

(r − r1)
m1(r − r2)

m2 · . . . · (r − rk)
mk , där ri ̸= rj om i ̸= j , så gäller

att den allmänna lösningen till den homogena ekvationen

y (n) + an−1y
(n−1) + . . .+ a1y

′ + a0y = 0

ges av

y(x) = P1(x)er1x + P2(x)er2x + . . .+ Pk(x)erkx,

där Pj :a är polynom av högst grad (mj − 1).
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Fallet n = 2

Om n = 2 finns två alternativ:
p(r) = (r − r1)(r − r2) ⇒ yh = P1(x)er1x + P2(x)er2x =
Aer1x + Ber2x.
p(r) = (r − r1)

2 ⇒ yh = P1(x)er1x = (Ax + B)er1x.
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Komplexa rötter

Om rj = c + id där d ̸= 0 för något j , då finns, eftersom p(r) har
reella koefficienter, l sådant att rl = c − id och mj = ml . I dessa
fall skriver vi homogenlösningen på reell form, och noterar att

Pj(x)erjx + Pl(x)erlx = Q(x)ecx cos(dx) + R(x)ecx sin(dx)

för polynom Q,R av grad högst mj − 1 = ml − 1.
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