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1. (a) Avgör om

f(x, y) =


x2 + y3

2x2 + y2
(x, y) ̸= (0, 0)

0 (x, y) = (0, 0)

är kontinuerlig i (0, 0). (1p)

(b) Ekvationen
x2 + xy + z2 = 3

definierar lokalt kring (−1, 2, 2) en funktion z = f(x, y). Bestäm f ′
x(−1, 2),

f ′
y(−1, 2) samt tangentplanet till grafen z = f(x, y) i punkten (−1, 2, 2) för
denna funktion. (2p)

2. Bestäm alla lokala extrempunkter till f(x, y) = x3 − 2xy + y2, samt ange deras
karaktär.

3. (a) Bestäm lösningen z(x, y) till
z′x = 2x+ 3x2y,

z′y = x3 + 2y,

z(0, 0) = 3.

(1p)

(b) Bestäm en lösning till z′x − 2z′y = 4y med bivillkoret z(0, y) = y4.
(Tips: använd variabelbytet u = 2x+ y, v = y.) (2p)

4. Beräkna integralen

∫∫∫
D

(4x2 + 8xy) dxdydz, där D är det omr̊ade i R3 som ges

av olikheterna 1 ⩽ x+ 2y + 3z ⩽ 2, 1 ⩽ x+ 2y ⩽ 3, 1 ⩽ x ⩽ 4.

Var god vänd!



5. L̊at D vara det omr̊ade i R2 som ges av olikheterna x2 + y2 ⩽ 4 och |x| ⩽ y. Visa
att ∫∫

D

1−
√

x2 + y2

4
√

(x2 + y2)3
dxdy,

är konvergent, samt bestäm dess värde.

6. L̊at S vara sfären med radie 1 och centrum i (1, 0, 0). Bestäm för en given punkt
(a, b, c) p̊a S en ekvation p̊a normalform för tangentplanet till S i (a, b, c). Bestäm
även mängden av alla punkter (a, b, c) p̊a S s̊adana att detta tangentplan g̊ar
genom punkten (1, 0, 3), samt skriv denna mängd som en parameterkurva.


