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f(u,v) dér u=u(x,y) och v =v(x,y).
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f(u,v) dér u=u(x,y) och v =v(x,y).
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Kedjeregeln, specialfall

f(u,v) dar u = u(x,y) och v = v(x,y).
0 f
9 buey). vl

— %(U(X,Y), v(x,y))%(x,y) + %(u(x,y), V(X,y))%(x,y),
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Kedjeregeln, specialfall

f(u,v) dar u = u(x,y) och v = v(x,y).
0 f
9 buey). vl

— %(U(X,Y), v(x,y))%(x,y) + %(u(x,y), V(X,y))%(x,y),

of _ofou  of oy
Ox Oudx Ovox’

£ = flul, + Fl.
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f(u,v) = g(u) + h(v) och u= a(x) och v = (x).



f(u,v) = g(u) + h(v) och u= a(x) och v = (x).

f(u,v) = fla(x), B(x)) = g(a(x)) + h(B(x)).
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Kedjeregeln, Specialfall

f(u,v) = g(u) + h(v) och u= a(x) och v = 5(x).

fu,v) = fla(x), B(x)) = ga(x)) + h(5(x)).

@), 5(x)) = g'(a(x))a’(x) + K (5(x))5'(x)-
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Kedjeregeln, Specialfall

f(u,v) =g(u) + h(v) och u= a(x) och v = g(x).

fu,v) = fa(x), B(x)) = g(a(x)) + h(B(x)).
%f(a(X)), B(x)) = g'(ax))a (x) + K (B(x))B'(x).

Notera nu att g’ ar precis partialderivatan av f med avseende pd u
och K &r partialderivatan av f med avseende p& v.
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Kedjeregeln, Specialfall

f(u,v) =g(u) + h(v) och u= a(x) och v = g(x).

fu,v) = fla(x), B(x)) = ga(x)) + h(5(x)).

%f(a(X)), B(x)) = g'(a(x))a’ (x) + H(B(x))B'(x)-

Notera nu att g’ ar precis partialderivatan av f med avseende pd u
och K &r partialderivatan av f med avseende p& v.

df d of du Of dv
o af(a(x)),ﬁ(x)) = 90 dx + v dx’
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Kedjeregeln

Sats (Kedjeregeln)

Om den reellvarda funktionen f beror p§ m variabler

(u1,un,...,um) som isin tur beror pd n variabler (xi,x2, . ..

ds galler

(")f_ﬁaul_’_ﬁauz_i_ +ﬁ8um
Ox, Oup Ox, Ow Ox, ~~ Oum Ox,
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_ 1. . v = u(x)
(a) m=2,n=1: f(u,v) dar { v = v(x) ger
of _ofdy v
dx  Oudx Ovdx’



Specialfall

\

- L . u = u(x)
(a) m=2,n=1: f(u,v) dar { v = v(x) ger
o _ofdu , of dv
dx Oudx Ovdx’
y u=u(x,y)
b) m=n=2: f(u,v) dar er
(6) () dir { L2000
of _ Of Qu | Of Ov
ox ou Ox dv Ox
df _ Of du | Of dv
dy — Ou y+ v Oy
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Specialfall

\

_ L y u = u(x)
(a) m=2,n=1: f(u,v) dar { v = v(x) ger
o _0fdu  Of dv
dx  Oudx  Ovdx’
(b) m=n=2:f(u,v) dar { L\:i
of __ Of du of dv
{8x8u@x+8v8x

8f_8fdu+8fdv

ger

TR
==

dy — Oudy ov oy

u=u(x,y,z)
v=v(x,y,z) ger tex.
w = w(x,y,Zz)

of  0fdu  Of v = Of Ow

9x _ Budx | Ovox | owox’

(¢) m=n=3:f(u,v,w) dar
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Koordinattransformationer och Partiella
Differentialekvationer

Vi kommer anvédnda kedjeregeln till att gora variabelbyten i vissa
partiella differentialekvationer.
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Koordinattransformationer och Partiella

Differentialekvationer
Vi kommer anvédnda kedjeregeln till att gora variabelbyten i vissa
partiella differentialekvationer.

Antag att vi vill |6sa
2xz), — yz)’, = y2.
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Koordinattransformationer och Partiella
Differentialekvationer

Vi kommer anvédnda kedjeregeln till att gora variabelbyten i vissa
partiella differentialekvationer.
Antag att vi vill |6sa

2xz), — yz)’, = y2.

Genom att infora variablerna

u = xy>
V=X
kan man via kedjeregeln visa att

Z 2
2xz,, —yz}', = QXa =y°,
vilket ger
0z y? u

ov  2x 2
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Koordinattransformationer och Partiella
Differentialekvationer

Vi kommer anvédnda kedjeregeln till att gora variabelbyten i vissa
partiella differentialekvationer.
Antag att vi vill |6sa

2xz), — yz)’, = y2.

Genom att infora variablerna

u = xy?
V=X

kan man via kedjeregeln visa att

z
2xz), — yz}', = QXa = y2,
vilket ger
0z _y* _ u
ov  2x  2v2’
Detta medfér att z = — £ + h(u) = —% + h(xy?).
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