Tentamen i TATM79, 2014-01-07 losningsforslag
(a) 1+22+ 1822 -14=0 < /8 —1 =-1-2r = 8% —14=(-1-2z)°

2

= 42’ —dr—-15=0 < =z —m———O = x—iellerx——i Eftersom vi ej

4
har ekvivalens vid kvadreringen s& MASTE vi kontrollera i ursprungliga ekvationen.

5 5 5\
oxzigerVL.:1+2-§—|— 8-<2> —14=64+v36=6+6=12+# H.L., dvs

=3 ar inte en 16sning.

2
o= —g ger V.L. = 142 <—2)—|—\/8- (-2) —14=-2+V4=-242=0=H.L.,
dvs t = —3 ar en losning.

(Alt: =1 — 22 = /822 — 14 > 0 krdver att © < —1/2. For dessa x dar bada led > 0 och
vi far ekvivalens vid kvadreringen.)

Svar: © = —3/2.
(b) [2] = Va2 + 42,
L t—1 ¢
(a) = s ettt =e S50/ = {T-t t+8 =
7T—e” 2?18
t>0
(t—1)(t+8) =t(7—1) 2—4=0 t =42
= — =
t>0,t#7 t>0,t#7 t>0,t#7

In2

e t=2 & T =2=c¢ = / exponentialfunktionen ar injektiv / —

— 7°=In2 < z=+VIn2.

Svar: z = +VIn 2.

1 e
(b) Logaritmerna #r definierade forutsatt att > 0, — > 0, 22 > 0, — > 0, 2> > 0 och
x x

ex >0, dvs da x > 0. For dessa x ar

| lni—lnar:2 | —Inz —2Inx
nr = < Inx =
ln§+lnx3+ln6x—ln:p2 l1-lnz+3lnz+1+lnz—2nz
—3nzx 3
< Inz = <~ Inz |1+ =0 <<
24+ 1Inz 24+ Inx

<= Inz=0celler 24+Inr=-3 < Inz=0cllerlnz = -5 <

— g=1ellerz=¢e".
Svar: z = 1 eller x = e~°.

1 1 1
(a) Eftersom 0 < - < 1 sa &r 0 < arccos - < T och diirmed r arccos = vinkel i en

ratvinklig triangel med néarliggande katet = 1, hypotenusa = 3 och motstaende katet

1
= /32 — 12 = /8. RITA FIGUR! Av detta foljer att sin (arccos 3) = \ég

Svar: —.



1 1 16 4
(b) cos®v = 5 = 5 = o= <= cosv = £-. Men 7 < v < 27 och
14 tan®v 1_1_(%) 25 9

3 4
tanv = 1 >0sam<v< ?ﬂ, vilket gor att cosv < 0. Saledes ar cosv = —%

3
(Alt: v =u+m, ddr0<u<7rochtanu:tan(v—ﬂ):tanvzz>Osd0<u<g.

Ddirmed kan u illustreras i en rdatvinklig triangel (som i a-uppgiften) och ur denna fas att

4
cosu = . Slutligen fas cosv = cos(u + m) = —cosu = —5)
Svar: =——.
var: cosv 5
) . 1 1
(c) 3Sln23:—1:0<:>51n2$:§<:> —1§§§1 =
2x = arcsin — + n2w
1 3
<= sin2x = sin (arcsin 3> < < eller <
1
2x = m — arcsin 3 + n2T
T = 3 arcsin 3 +nm
<= (eller dar n ar heltal.
s 1 . n
= — — —arcsin -
T 5~ 3 resin 3 nmw
R N
T = 5 arcsin 3 nmw
Svar: < eller dar n ar heltal.

1 .1 n
5 arcsin 3 nmw

xTr =

oS

1 1 2 1
4. —cosSx-l—i—sme <— —cosdr —sindr=1 «<— — <cos3x—\/§sin3x> =1

V3 V3 \2 2
3 5
<:>/51nv— U:—\gharenlésningv:g/@
51 3 5 3
<= s1n6cos3a:+0086s1n3a:—\2[ <= sin (33:4—5) z\g:sing <=
5 2
3x+g:g+n27r 3x:—g—{—n27r x:—%—i—n%
<= < eller <= ([ eller <= [ eller
5% T ™ T n2mw
ot _ - _ 3x = —— 2 __t ,er
3:U+6—7T 3+n27r x 6"’”” T = 18+ 3
dar n ar heltal.
T n2
r=——+—
6 3
Svar: < eller dar n ar heltal.
T n2mw
T = —_—



5. Eftersom polynomet har reella koefficienter och z = iv/2 ar ett nollstélle, ar dven z = —iV?2
ett nollstille. Polynomet innehaller saledes faktorerna (z —iv/2) och (z + iv/2). Polynomdi-
vision (dividera p(z) med (z — iv2)(z + iV2) = 22 + 2) ger p(z) = (z2 + 2) (23 -2). Ovriga
nollstéllen till p(z), utéver z = +iv2, fas da 23 —2 =0 = 2* =2 «—

. . Abs): r® =2
— / e dar r >0, vreellt/ e 133 = 2¢0 — (Abs): 7
(Arg): 3v =0+ n2m

=2 o
— n2m — 2z = V223 dir n = 0, 1, 2 ger de tre olika losningarna till
v=—
3
tredjegradsekvationen. Saledes har vi samtliga fem 16sningar, namligen z = iV2, z = —iv/2,
. 1 3 , 1 3
2 =2, 2= V2e¥3 = 2 (—2 + {z) samt z = V2473 = /2 (—2 — {z)
Svar: z = +iV/2, z = V/2 samt z = 2-2/3 (—1 + \/52)
2x — 3 2 — 3 2x — 3
6. Funktionenéirdeﬁnieradd?iln( - ) 20 = =21 ———-120 &
T — T — T —

r+1
r—4

>0 <~ /teckentabell kan hJalpa/ < x>4dellerz < -1

293—3

s
> 1 <= arctan

~

(z

~—

T
2 1 <= arctan > arctanl <=

2 — 3
<= / arctan &r strangt vixande / <= 4/In 1 > 1 «—

2z — 3
<= /rotfunktionen ar strangt vixande / <= In — 1 >1 <=

2 — 3 20 —3 —e(x —4)
<~

<— In &r stréangt vixande <— >e >0 <—
r—4 rz—4
4e—3
2 — 4e — 3 T— =
— ( e)x—i—4e > 0 <= /2—e<0/ = 7642§Oocheftersom
T —
4e —3 4(e—2)+5 5
¢ = (e=2)+ =4+ —— > 4 sa ger teckentabellen
e—2 e—2 e—2
4e — 3
4
Z . e—4
e —
- — - 0
e—4 +
r—4 - 0 +
Te—3
Q + /H _ 0
x—4
de —
att olikheten géller da 4 < z < € 23.
e —

Svar: Dy ={z: v < —1eller x > 4}.

4 _
Olikheten giller d 4 < & < — 23.
e J—




eizie—iz ) ) )
7.sinz =2 <~ ?:2 = ¥ —e¥—4i=0 /e“#o/ =
1
— (eiz)2—4iei'z—1:0. Med €% = w fas
w?—4iv—1=0 = (w—-2)>+3=0 < (w—2i)> - (V3i)?=0 —
= (w—2i—V3i)(w—2i+V3i)=0 < w=(2+V3)ieller w=(2—3)i.

o w=(2+V3)igere? = (24 V3)i <
= /z =z + iy ger € = ! TW) = 7V . T (24 1/3)i = (24 \/g)emﬁ/ =

(Abs): e ¥ =2+ V3

(Arg): z = T o non

= eV = (24 V3)e"? — {
2

x:g—i—nQW 2

o w=(2—3)iger ¢* = (2—/3)i och pa motsvarande siitt fas z = g+n27r—i In(2—v/3),
dar n ar heltal.

=-In(2+V3
= {y ( ) = z= E+n27r—iln(2+\/§), dar n ar heltal.

Svar: z = g 4+ n2m —iln(2 + V/3), dir n ir heltal.



