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En aritmetisk summa s med 100 termer har formen s = Z(a + k- d), dar a &r forsta
=0
termen och d &r differensen. Andra termen ar a +d = —1 och 10:e termen ar a + 9d =
d=-1 d=23/2
11, dvs vi far ekvationssystemet @t = / och dérmed ar
a+9d=11 a—75/2
forsta t ista t -5+ +99-3
s = antal termer - orsta erm;—sm atemn 100 - —2 ( 22 ) = 7175.
Svar: s = 7175.
2 2 2 _
9z +1§3(:>933 +1_3§0<:>9:1: +1 3(3:+1)S0
x+1 z+1 x+1 ) )
2 _ _ 2_1._ 2 _ 1\ _ (3
9x 3x 2§0 3T 9§0<:>($ 6) (6) <0 <=
:1;;1—13 1,3 ! 2 1 z+1
- = 2 _7_1’_7 — £ _i_,
<= (x 6 6)( 6 6) (:E 3) (ac 3) < 0. Teckentabellen
z+1 z+1
1 2
T -1 —= -
5 3 3
- = — — - 0
x :13 +
a7+§ - - 0 + +
z+1 - 0 + + +
(-2 @+1)
— 0O — 0
z+1 A+ *
1 2
visar att olikheten géaller da x < —1 eller —3 <z < 3
1 2
Svar: —leller ——<z<—
var: r < eller 3= x < 3
3 33 =1-9" «—= 3.37 —27=1— (3%)? <:>/sattt—39”>0/
3 9 112 3
t2+3t—-28=0 - _° Syt _ 20t
{ <= t 2jE 4+ 4 2j: 2 — t=4 —
t>0 t>0
In4 In4
= F =4 — gln3=Ind e = - Svar: © = —— (=log4).
In3 In3

22— (2-60)2—134+6i=0 < (2—(1—-30))* —(1-30)2—13+6i=0 «—
— (2—(1—-3i))*> =5—12i. Sitt z — (1 — 3i) = a + bi, dir a och b &r reella, s fas
ekvationen (a + bi)? =5 —12i <= a® — b% + 2abi = 5 — 12i.
Identifiering av real- och imaginardelar samt absolutbelopp ger

(Re) : a2—b2:5

(Im): 2ab=—

(Abs) : a +b2 \/52 —12)2 = V169 = 13.
(Re) och (Abs) ger tlllsammans att 202 = 18 <= a = +3. Detta insatt i (Im) ger att
om a=3 sa &r b= —2 och om a = —3 sa &r b = 2 (vilket &ven uppfyller (Re) och (Abs)).
Saledes ar z — (1 —3i) =3—2i eller z— (1 —3i) = —3+2i,dvs z =4 —Dbi eller z = —2—1.

Svar: z =4 —b5jeller z = —2 — 3.



(a) Eftersom 3 > 0saér0 < arctan3 < z, och ddrmed kan arctan 3 illustreras i en ratvinklig
triangel med motstaende katet = 3, nérliggande katet = 1 och hypotenusa = v 10 (gor

3
det!). Alltsa &r sin(arctan3) = Svar: ——.

V10 V10

sinx cos’x = 2sinz 9 .
< cos“zr =2sinxr <
cosx # 0

(b) cosx =2tanx <= cosx = 2
cos

. , . , 242t —1=0
= 1—sin“az =2sinzx <= /sattt =sinz / <=
-1<t<1
t=—14+v2
<~
-1<t<1
x = arcsin(v/2 — 1) + 20w
<= [ eller dar n ar godtyckligt heltal.
x = m — arcsin(v/2 — 1) + 2n7
x = arcsin(v2 — 1) + 2n7
Svar: < eller déar n ar godtyckligt heltal.
x =7 — arcsin(v/2 — 1) + 2nw

= t=1v2-1 < sinz=VvV2—-1 <

1T efi:r €2im _ 6721'1 e3ix _ 6731'1
. sinxsin 2x sin 3x = - . - . - =
, . 2t 20 20 . , . ) .
- eﬁm . 6—6m + 6—41:1: o 64155 + 6—2233 o e?z:c - 1 62’L.7,‘ o 6—2m N 64m o 6—4m 66m . 6—6m _
N —8i 4 2i 2i 2 N
1
=1 (sin 2z + sin 4z — sin 6x).
Med hjalp av denna omskrivning fas att
6x = 2z + 2nm
4sinxsin 2z sin 3z = sindxr <= sinb6x = sin2x <= < eller <=
6x =7 — 2z + 2nm
nmw
dx = 2nm Tr = o
eller <= (eller dar n ar godtyckligt heltal.
8r =m+2nm T + nr
= Tr= — -
8 4
nmw
r=—
2
Svar: < eller déar n ar godtyckligt heltal.
T n nmw
r=—+—
8 4

1
. f &r definierad forutsatt att 2z > 0, 3x > 0 och In3z #£ 0, dvsda = > 0, x # 3" For dessa
In2x In2+Inx

fas y = = — (1 1 =ln2+1 —
T sy In3z In3+Inz (In3 + nf)g 1112—}— n
<— (l-y)lhz=yn3—-In2 — lnx:ynli_n e g = Wn3-n2)/(0-y)  Ftersom
—-Y

varje y ger hogst ett z-virde, har vi visat att inversen finns och att f~(y) = eyn3-In2)/(1-y)

Svar: Dy ={x: x>0,z # é}, F N (z) = eem3-m2)/(-2)



zZ—1

N\ 7
6. (z+1)"=(z—1)7 = /z = ¢ ar ingen 10sning till ekvationen/ = (Z + Z) =1

Lat G =w =re" dir r > 0 sa fas
z—z
<Z+Z> =1 < w =1 < (rew)7:1-60i — 7l =1." —
z—1
(Abs): r"=1,r>0 T:12
(Arg) : Tv = 2nx vzg,n:0,1,2,3,4,5,6.
. 1 2nmi/T 4 q
Slutligen fas Z+Z_ =W = ... = z:i-w+1,dvs vi far lésningarnaz:i-%:
z—1 w — e/t —
nwi/7 —nmi/7
Q- an’/7 —_F Z—nm‘ﬁ = cot %’ darn =1,2,3,4,5,6 (n = 0 ger ndmnaren 0).
2nmi/T 4 q
Svar: z:i.;mTi_—cotn7 dirn=1,2,3,4,5,6.

Anm: Vi far alltsa sex olika lésningar, inte sju, vilket verkar rimligt da vi séker losningarna
till en sjdttegradsekvation (syns om bada leden binomialutvecklas). Dessutom dr alla losningar
reella, vilket stdmmer med att avstandet till i och —i ska vara lika (nagot som karakteriserar
de reella talen).

7. sin(4sinx) 4 sin(4 cos ) 4 cos(4sinx) + cos(4cosx) =
((sin(4sinz) + cos(4sinz)) + ((sin(4 cos ) + cos(4 cosz)) =

/ tva hjalpvinkelomskrivningar / V2 (sin ( + 4 sin x) ( + 4 cos x)) , sa

sin(4sin x) + sin(4 cos x) 4+ cos(4sinz) + cos(4cosz) = 0 <
<= sin (% + 4smx> + sin <% + 4cosx> =0 <

. U . . ™
<= sin (Z—l—élsmx) = —sin <Z —|—4cosm) <—
<= sin <%+4sinx> = sin <—%—4cosx) <=
%+4sin:pz—%—4cos:ﬁ+2nw

< (eller fér nagot heltal n.
%+4sinm =n+ Z +4cosz + 2nw

T nT
e Den forsta ekvationen ger sinz + cosz = _§ 7 =
e
sin(z+—-)=—=+— sin = .
T
Ekvationen har 16sningar om och endast om —1 < ——— 4+ — <1 <=
& 8v2 2f
1 2v2 2
,_i< 4+\[. Eftersom 1.4 < v2 < 1.5 och 3 < m < 3.2 sa &r
2 3 1 2 5 1 2
é W\[<1 ochdarmedar—4<4—\[ é hf 4+7T\[ 1 Av detta
1 2v2 2
foljer att endast n =0 ochn =1 ger - — i <n < \[
4 T 7'('
T T
T+ — =arcsin [ ——— | + 2kn
. 4 ( 8\/§>
n=>0 ersin(x+—):——<:> eller =
° 4 8v2 T T
r+ —=m—arcsin (| ——= | + 2k7
4 ( 8ﬂ>
T T
r=—— —arcsin | —= | + 2knw
4 8v/2
< (eller fér nagot heltal k.

v
— | + 2k7
8\/§>

3r ) <
xr = Z 4+ arcsin



3
T = _r + arcsin (F) + 2km

4 8v2
n = 1 ger pa motsvarande satt < eller for nagot heltal k.
3 . ( 3 > ok
x = — —arcsin | —= T
4 8v/2
D d kvati . ™ 4 nm . < 7T> ™ I nm
en andra ekvationen ger sinx — cosz = — + — <= sin(lz——-) = — + ——.
= 172 VAN RN
T ™
Villkoret —1 < —= + ——= < 1 uppfylls endast for n = 0 och n = —1 (motsvarande

4/2  2v2 T

skattningar som tidigare).

7T+ i < il >+2k
xr = — arcsin | —— T
4 42

n = 0 ger, med motsvarande kalkyl som tidigare, < eller for

o7 arcsi (W ) + 2k
T = — — arcsin 7
4 42

nagot heltal k.

T i < T >+2k
r = — — arcsin e v
4 42

n = —1 ger { eller for nagot heltal k.
o . T
T = — -+ arcsin () + 2km

4 42
T = T arcsin <7T> + 2km
4 8v/2
T —i—arcsin( il >—|—2k:
= — —_— T
8v2

Svar: for nagot heltal k.

T = % + arcsin <> + 2km

4
5
x:—ﬁ—arcsin (W + 2km
4 4+/2
arcsi <7r >+2k
r = — —arcsin [ —= T
4 4+/2




