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1 VINEOPT: Visual Network Optimization

1.1 Introduktion

VINEOPT ér ett program for visualisering och optimering av graf- och néatverksproblem,
sasom linjéra minkostnadsflodesproblem, maxflodesproblem och billigaste vag-problem,
samt billigaste uppspannande trad-problem, handelsresandeproblem och brevbararprob-
lem.

Programmet mojliggdr grafisk inmatning av nétverksdata och ritar upp néitverket pa
skirmen. Man kan fordndra nétverket pa olika séitt (dvs. dndra alla nétverksdata),
samt fordndra bilden av nétverket (zooma etc). Man kan spara det fordndrade nétver-
ket. Dessutom kan l6sare for optimeringsproblem anropas, och 16sningen visualiseras i
nitverket eller visas i tabeller. Programmet ar skrivet i Tcl/Tk av Kaj Holmberg, och
kors som telkit.

Programmet startas genom att 6ppna ett terminalfénster och sétta sokvigar genom att
skriva module add courses/TAOP88 och sedan skriva junglebox-dine 1.

1.2 Grundfonster

Nar VINEOPT startas, oppnas grundfonstret dar de flesta operationerna dger rum.
Fénstret innehaller foljande delar. Overst, under titelraden, finns den huvudsakliga
menyraden, med undermenyerna

File (l4sa data/spara data/avsluta) “Alt"-f,
Optimize (optimering) “Alt"-o,

Visual (forandringar av hur nétverket visas) “Alt"-v,
Change (férandringar av data) “Alt"-c,

Check (kontroll) “Alt™-e,

Selection (urval) “Alt"-s,

Sets (méngder) “Alt"-t,

Help (hjalp) “Alt™h.

Den forst statusraden under det grafiska fonstret visar olika meddelanden. Den an-
dra statusraden visar vilket dndringslige (mode) man &r i (se avsnitt [1.5.4), dérefter
problemets namn och storlek. Sist pa raden visas koordinaterna for musen (i nétver-
kets skala). Koordinatrutan blir réd da programmet gor berdkningar eller sysslar med
in/utmatning, och da bér man vénta lite innan en annan aktivitet paborjas. Darunder
kommer den tredje statusraden, som ger kortfattade instruktioner om hur man gor i



det aktuella laget, samt ibland information om vad man nyss gjort. Langst ner kom-
mer fjarde statusraden, som anger problemtyp samt om man &ndrat problemet utan att
spara.

1.3 Natverkstyper

VINEOPT kan hantera ménga olika problemtyper, baserade pa olika ndtverkstyper. En
grundldggande problemtyp &r linjara minkostnadsflédesproblem i riktade nétverk, med
féljande data.

e Bagdata: startnod, slutnod, bagkostnad, undre grans for flodet, 6vre grans for flodet.
e Noddata: efterfragan (nettosdnkstyrka).

e Koordinater for noderna (x, y).

e Nodernas namn.

1.4 Kortkommandon

Man kan ge parametrar pa kommandoraden, t.ex. for att direkt ldsa in ett problem.
Syntaxen &ar

dine 1 k textl text2
dér k &r ett heltal (eller A, B eller C) och textl samt text2 tva (frivilliga) textstrangar
som innehaller namn (inklusive s6kvég) pa indatafiler.

k=A: Hantera enbart minkostnadsflédesproblem.
k=B: Hantera enbart oriktade grafer.
k=C: Hantera enbart billigaste vag-problem.

k=0: Ger kort hjilp (denna text).
k=1: Problemet i fil textl lases in och passande optimering utfors.
Om k > 2 sa viiljes sikerhetsniva expert (vilket betyder farre kontrollfragor).
k=2: Problemet i fil textl ldses in.
k=3: Som k=1, men som expert.
k=4: Problemet i fil textl ldses in och bilden av grafen sparas i en postscriptfil.
k=99: Alla temporéra filer som skapats av VINEOPT raderas, varpa programmet avs-
lutas.

Som ett exempel leder kommandot
dine 1 2 data/bvexl.net
till att problemet i filen “bvex1.net” i underkatalogen “data” léses in (utan fragor).

1.5 Menyer
1.5.1 Lasa/spara data (File)

Hér kan man ldsa in indata for ett problem. (Indatafilen innehaller information om
natverkstypen, som sétts automatiskt.) Man kan dven spara data under aktuellt namn
eller nytt. Aven kortkommandot “Control’-s sparar data. Bilden pé grafen kan exporteras



till en postscript-fil, eller skrivas ut direkt pa en skrivare (som klarar postscript). Det
gar dven att lista och radera befintliga nétverksfiler.

1.5.2 Optimering (Optimize)

VINEOPT innehaller 16sare for bl.a. féljande optimeringsproblem.

Minkostnadsflédesproblemet. (R)
Maxflédesproblemet. (R)

Billigaste vig mellan tva noder, fran en till alla eller fran alla till en. (R,0)
Billigaste vig mellan alla nodpar. (R,0)
Billigaste uppspénnande trad. (O)

Billigaste 1-trad. (O)

Starkt sammanhéngande komponenter. (O)
Maximal viktad matchning. (O)

Minimal viktad perfekt matchning. (O)
Kinesiska brevbararproblemet. (R,0)
Handelsresandeproblemet. (R,0)
Handelsresandeproblemet med aterbesok. (O)

Varje optimeringsproblem har i listan ovan markerats med R om det kan 16sas for riktade
grafer och med O om det kan 16sas for oriktade grafer. Vissa optimeringskoder ar fria
for akademiskt (ej kommersiellt) anvindande. Flera av koderna &r av egen produktion.

Nar optimallosningen dr funnen, visar VINEOPT totalkostnaden langst ner till hoger.
En numerisk lista 6ver optimala floden visas ocks&, om man vill.

1.5.3 Visualisering (Visual)

Hér bestdms hur natverket ritas upp. Man kan bl.a. vilja att visa eller inte visa noder,
bagar, nodnamn. Man kan fa bagar med flode speciellt markerade, liksom bagar som
ingar i minsnittet. Bagkostnader, bagkapaciteter och bagflode samt efterfragedata och
nodpriser kan fas utskrivna i nidtverket. Billigaste vigar och billigaste vigtrad kan visas.
Man kan &ven vélja hur bagarnas anslutning till noder ritas.

Man kan markera en namngiven nod. Man kan zooma in/ut, gora noderna storre eller
mindre samt flytta ndtverket upp/ner/hoger/vénster i stora eller sma steg. Man kan dven
stélla in béasta skalning. Dessutom kan alla farger dndras samt bag- och nodmarkeringar
flyttas. En bakgrundsbild (i gif-format) kan visas i det grafiska fonstret.

Man kan dven se alla data och 16sningar numeriskt i separata fonster, som kan skrivas ut
eller sparas pa fil. Kortkommandot “Control’-f visar aktuellt flode och kortkommandot
“Control’-t visar aktuell tur.



1.5.4 Andringar (Change)

Hér stéiller man in vilket dndringslége (mode) man skall vara i. Instéllningen géller tills
man &ndrar den. Foljande ldgen finns (med ev kortkommando angivet) bl.a.:

Flytta nod (Move node). F2

Légg till nod (Add node). F5

Ta bort node (Delete node). F6

Andra efterfrigan (Change demand). F7

Légg till bage (Add link). F8

Andra data for bage (Change link). F9

Ta bort bage (Delete link).

Flytta bage (Move link).

Lagga till nod mitt pa existerande bage (Add node in the middle of a link).
Ange startnod (Choose starting node). “Control™-a
Ange slutnod (Choose ending node). “Control’-z
Byt plats pa tva noder (Swap two nodes).
Markera noder (Select a set of nodes).

Man kan &ven andra data i tabellformat. Ett riktat ndtverk kan goras oriktat, och ett
oriktat riktat. Det dr mojligt att 1agga till/ta bort manga bagar pa olika sétt, t.ex. s att
man far ett fullstdndigt natverk. Flera data kan &ndras pa en gang, t.ex. addera en kon-
stant till alla bagkostnader /bagkapaciteter eller sitta alla bagkostnader /bagkapaciteter
till ett visst vérde.

Val av nod gors sa att nér vansterknappen péd musen trycks ner, véljes den nod som
dr ndrmast musen (dven om den ar en bit bort). Val av bige sker antingen genom att
klicka pa bagen (vilket kréver precision) eller genom att forst vélja startnod och sedan
slutnod. (Parallella bagar kan alltsé inte hanteras.) Noden ndrmast musen véljes som
startnod nér vinsterknappen trycks ner forsta gangen. Noden nidrmaste musen véljes
som slutnod nér vinsterknappen trycks ner andra gangen (dvs. da en startnod redan
valts).

Flytta nod: Noden flyttas med musen sa lange vansterknappen halles nere.

Lagga till nod: Noden placeras dar musen dr nédr man klickar med vénsterknappen.
Den ges sankstyrka noll.

Ta bort nod: Noden ndrmast musen tas bort da vinsterknappen trycks ner. Samtliga
bagar som ansluter till noden tas ocksa bort.

Andra efterfragan: Det dyker upp ett fonster dir man kan mata in ny efterfragan
(nettosdnkstyrka) for noden.

Lagg till bage: Vilj startnod och slutnod enligt ovan. Nér slutnod valts, dyker en
meny upp, med bagkostnad (initierad till det Euklidiska avstdndet mellan noderna),
bagkapacitet (initierad till ett stort tal) samt undre gréns (initierad till 0). Alla dessa
siffror kan &ndras. Tryck sedan péa Save for att spara.

Andra bagdata: Vilj bage (direkt eller via startnod och slutnod) enligt ovan. Fortsatt
som nar man lagger till en bage.



Ta bort bage: Vilj bage (direkt eller via startnod och slutnod) enligt ovan. Bagen tas
bort s& fort man valt slutnod.

Flytta bage: Vilj bage (direkt eller via startnod och slutnod) enligt ovan. Vilj sedan
ny startnod och ny slutnod.

Lagg till nod mitt pa bage: Vilj bage som niar man andrar bagdata. Ursprungliga
bagdata laggs pa forsta bagen, den andra bagen far kostnad noll och stor kapacitet.

Vailj startnod: Noden ndrmast musen véljes som startnod nér vénsterknappen trycks
ner.

Vailj slutnod: Noden ndrmast musen véljes som slutnod nér vinsterknappen trycks
ner.

Byt plats pa tva noder: Vilj forst ena noden, sedan den andra.

Markera noder: Noden ndrmast musen laggs till markerat urval. (Markerade noder
kan hanteras med huvudmenyn Selection.)

1.5.5 Kontroll (Check)

Néatverksdata kan kontrolleras pa olika sdtt. Man kan summera ihop total efterfragan
(vilken skall vara noll i ett minkostnadsflodesproblem). Man kan kontrollera huruvida
triangelolikheten géller, undersoka nodernas valens samt kontrollera om néatverket ar
sammanhéangande.

1.5.6 Urval (Selection)

Man kan vilja nod- eller bagméngder, grafiskt eller i tabeller, pa olika sidtt. Man kan
sedan utféra manga olika dndringar pa den utvalda nod- eller bagméngden. (Manga
dndringar &r samma som i huvudmenyn Andringar, men utfors hir bara pa utvald nod-
eller bagméngd.)

1.5.7 Maingder (Sets)

Nér man har markerat vissa noder eller bagar, kan man definiera dem som en nod-
eller bagméangd. Man kan definiera flera olika nod- och/eller bagméangder, samt lata de
noder/bagar som inte ingar i ndgon méngd bilda en ny méngd. Dessa méngder kan
spara pa fil och lasas fran fil.

1.5.8 Hjilp (Help)

Hér kan man fa upp kortare hjélptext i separat fonster, pa svenska eller engelska. Man
kan &ven lista existerande kortkommandon.



Man kan vélja mellan tva sékerhetsnivaer, “novice” och “expert”, dar det senare alterna-
tivet ger farre fragor av typen “Vill du verkligen ta bort denna nod?”. Kortkommandot
“Control’-e véljer sikerhetsniva “expert”. Det finns dven mojlighet att ta bort alla tem-
porira filer och att avbryta en inmatningsfas (t.ex. nir programmet vintar pa val av
slutnod). Kortkommandot “Control’-i avbryter inmatningsfas. Man kan &ven se de prob-
lemkommentarer som sparats tillsammans med problemet.

1.6 Hogerknappsmeny

Om man trycker pa hégerknappen pa musen nar pekaren befinner sig i det grafiska fon-
stret, kan man gora vissa andringar relaterade till den nod som &r ndrmast pekaren, med
hjalp av en meny som dyker upp. Man kan ta bort noden (och alla anslutande bagar),
man kan byta namn pa noden och man kan &ndra sénkstyrka fér noden. Dessutom kan
man ta bort eller &ndra data for en bage som ansluter till noden. Bagen véljes da i en
meny som innehaller alla bagar som ansluter till noden.

Om man star pa en bage (sa att den fargats bla) ndr man hogerklickar, far man istéllet
upp en meny for bagar, med liknande mojligheter. (Det kan vara svart att pricka en
bage exakt, vilket krévs, sa ibland &r det béttre att vilja bagar m.h.a. noder.)

1.7 Till sist

VINEOPT ér i stdndig utveckling. Nya finesser 1aggs till snabbare &n dokumentationen
hinner uppdateras. Ga gérna pa upptécksfard i menyerna. Forsok dock att inte bli alltfor
arg om nagot inte skulle fungera.

Inget program ar felfritt. VINEOPT har inget “Undo”~-kommando, s& man kan inte angra
sig. Spara dérfor problemet ofta. Skulle programmet uppfora sig konstigt &r den enklaste
boten att stdnga ner programmet, starta om det, ldsa in problemet och fortsidtta dar
man var. Fortsitt aldrig anvinda programmet efter ett felmeddelande.
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